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Specifikace

& Presnost: +0,3 % (nebo HL = 800),
@ Rozliseni: 1HLD, 1HV, 1HB, 0,1HRC, 0,1HRB, 0,1HRA, 0,1HS, 1SGM
@ Displej: podsviceny LCD displej
@ Smér narazu: méfeni v plném uhlu
& Stupnice tvrdosti: HL/HRC/HRB/HB/HV/HS/SGM
# Rozsah méfeni: HL170-960, HRC17-70, HRB13-109, HB20-655,
HV80-940, HS32-99,5, SGM (rm) 225-2639 N/mm?
@ Pamét: Ize ulozit a znovu nacist 300 dat
@ Pracovni podminky:
Minimalni hmotnost: 5 kg (pfimé méreni)
2 kg (pevné pfipevnéno k zavazi)
0,05 kg (spojeno se zavazim)
Minimalni tloustka: 5 mm
Minimalni polomér: 30 mm
Minimalni drsnost (Ra): 2 um

# Statistiky: Primérna/maximalni/minimalni hodnota mudZe byt vypoditana
automaticky.

& Napdjeni: 1,5V AAA baterie *1, s indikatorem napajeni.

& Rozhrani: Pro pfipojeni k po¢itaci se pouziva rozhrani RS232.

@ Provozni prostfedi: -10 ~ +45 °C

¢ Rozméry (D x S x H): 124 x 67 x 30 mm

¢ Hmotnost: 240 g

4 Norma: ASTM A956, DIN 50156, GB/T 17394-1998

Aplikace

Nastroj — pfehled a popis

0 Grafika nastroje

Narazovy
spojovaci drat

Tlacitko uvolnéni — .
Narazové spojeni

. . B N
ZatéZovaci zafizeni HNSIZF

Zobrazeni

Ovladaci
tlacitka

podpérny
prstenec

Narazové zafizeni

9 Typ narazového télesa

& ZkousSky tvrdosti na instalovanych strojich nebo ocelovych konstrukcich: napf. na
tézkych a velkych obrobcich nebo na trvale instalovanych sou¢astech systému.

# Rychlé testovani vice méficich oblasti pro zkoumani zmén tvrdosti ve vétsich
oblastech.

& Méfeni tvrdosti vyrobenych dilt na vyrobni lince.

¢ |dentifikace kovovych material( skladovanych ve skladu.

# Analyza neuginnosti trvalych souéasti, tlakovych nadob, turbogeneratoru.

DC C D D+15 DL G
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e Charakteristiky rdznych narazovych zafizeni

Typ Struény popis
D Univerzalni standardni jednotka pro vétSinu tkolll souvisejicich s méfenim tvrdosti.
DC Extrémné kratké narazové zafizeni, ostatni specifikace shodné s typem D.
velmi stisnéné prostory, otvory a valce, vnitfni méfeni na smontovanych strojich
DL Extrémné tenka predni ¢ast
extrémné stisnéné prostory, dno drazek
Tenka predni ¢ast
D+15 = PRy
drazky a zapusténé povrchy
Zvy$ena energie narazu (priblizné 9krat vyssi nez u typu D)
G Pouze rozsah tvrdosti podle Brinella, tézké odlitky a kované dily s nizSimi poZzadavky
na povrchovou upravu
Snizena dopadova energie (ve srovnani s typem D).
C povrchové tvrzené soucasti, povlaky, minimalni tloustka vrstvy: 0,2 mm. tenkosténné
nebo narazové citlivé soucasti

@ «iicovy popis

P Yo :Vykon On
:Prectéte pamét Vykon Off
:Menu :Zménit parametr

Zvysit hodnotu Snizit hodnotu

:Vym?vzat aktualni | :Potvrdte nastaveni
naméfenou hodnotu Zobrazit hodnoty statistik

Vymazat uloZzené hodnoty

Popis symbolu

0 Popis symbolu stupnice tvrdosti
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Symbol | Vyznam Symbol | cVyznam

HL

Hodnota tvrdosti podle Leeba HS Hodnota tvrdosti Shore

HB Hodnota tvrdosti podle Brinella HV

Hodnota tvrdosti Vicker

HRB Hodnota tvrdosti podle Rockwella B | SGM Intenzita napéti

HRC Hodnota tvrdosti podle Rockwella C

9 Popis symbolt podrobné stupnice tvrdosti

Tvrdost
Test jednotka HRC HRB HB HV HS HRA ab(N/mm?)
materialy
Typ sondy:HLD
ocel/lita ocel 20,0-67,9 59,6-99,5 80-647 80-940 32,5-99,5 30-88 375-1710
legovana ocel 0,9-78,7 15-1878 32-1698 5,5-128 79-6599
nerezova ocel 3,7-62,4 8,3-101,7 85-655 36-802 108-1725
Seda litina 21-59 24-100 35-570 90-698
sferoidni litina 21-60 24-100 62-857 96-724
lity hlinik 24-85 19-445 22-193
mosaz 1,5-99,6 32-477
bronz 14-100 15-505
med 14-100 39-569
kovaci ocel 50-1060
valcovana ocel 1-72 14-117,8
Typ sondy:HLDL
ocelllita ocel 1-73 1,5-109,5 1-1026 1-1167 0,5-100
legovana ocel 24-72,9 2,0-1556
sferoidni litina 13-78,4 38-110 50-1271 5-1160
lity hlinik 1,6-120 3-736 12-645
Typ sondy:E
ocelllita ocel [ 63785 | [24-1144 [ 24-1369 | 3,6-121 [ |
legovana ocel [ 105832 | [ 24-1659 [ [
Typ sondy:G
ocel/lita ocel 1-133 10-946
legovana ocel 19-804
nerezova ocel 10-844
$eda litina 5-804
sferoidni litina 5-998
lity hlinik 1-120 8-635
Typ sondy:D15
ocelllita ocel [ 1-69.8 | [ 12-999 [12-1221  [2-112 | [
legovana ocel | 1,3-78 | | 2-1485 | |
Typ sondy:C
ocellita ocel [ 5725 [ [23:953 | 231125 | 6111 I I
legovana ocel | 4772 | | 43-1566 | |

Poznamka: Udaje pro jednotky tvrdosti jiné nez Leeb se ziskavaji prevodem méfeni tvrdosti
Leeb. Tento produkt zajiStuje presnost téchto pfevedenych hodnot v ramci standardniho
rozsahu. Ackoli zafizeni mGze zobrazovat nékteré prevedené udaje mimo standardni rozsah,
tyto Udaje slouzi pouze pro informaci a nelze zaruéit jejich Uplnou pFesnost ani prakticky

vyznam.

Priprava pfed mérenim

o Pozadavky na vzorek

1. Teplota povrchu vzorku by méla byt nizsi nez 120 °C.
2. Vzorky musi mit hladky kovovy povrch, aby se vyloucily chybné méfeni zpuso-
bené hrubym brousenim nebo ryhovanim soustruhem. Drsnost hotového povrchu
by neméla prekrogit 2 ym.

3. Pozadavky na hmotnost vzorku.

U vzorkd o hmotnosti nad 5 kg a kompaktnim tvaru neni nutna zadna podpora.

Vzorky o hmotnosti 2-5 kg a také tézsi vzorky s vy€nivajicimi ¢astmi nebo tenkymi
sténami by meély byt umistény na pevnou podlozku tak, aby se pfi narazu
neohybaly ani nepohybovaly.
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4. Vzorky o hmotnosti menSi nez 2 kg by mély byt pevné spojeny se stabilni
podloZkou o hmotnosti pfes 5 kg.

Pro ucely spojeni:

(1) Naneste spojovaci pastu (co nejtenci vrstvu).

(2) Obe ¢&asti vzajemné otfete a zarover pevné pfitlacte vzorek k zakladni desce.

(3) Zvlastni vyhodou spojeni je moznost dosazeni velmi rovnomérného a pevného
spojeni mezi vzorkem a podlozkou, coz zcela eliminuje napéti na povrchu
vzorku. Vysledna odchylka naméfenych hodnot je velmi mala.
Pozadavky na kvalitu rdznych typ( narazovych zafizeni na vzorky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

_Typ o
narazového Zpusob
arizeni DU,DC,D+15 G Cc zpracovani

hmotnost (kg) vzorku
Tézké vzorky >5 >15 >1,5 Pfimy test
Stredné velky 2~5 5~15 05~15 | byt pevn& umistén
exemplar
Lehky vzorek 0,05~2 0,5~5 0,02~0,5 byt spojen

5. Povrchoveé kalené oceli a zejména cementované oceli vykazuji pfi malé hloubce
cementace pfili§ nizké hodnoty L, protoZze maji mékké jadro. Pfi méfeni razovym
pristrojem D by hloubka kalené vrstvy neméla byt mensi nez 0,8 mm.

6. ZkousSeny vzorek nesmi byt magneticky.

9 Pozadavky na povrchovy zku$ebni vzorek
Pro zkuSebni vzorek zakfiveného povrchu s polomérem zakfiveni R mensim nez
30 mm by mél byt pouZzit maly podpé&rny krouzek.

9 ZkuSebni vzorek s velkou plochou
Pokud je vzorek velkoplo$nou deskou, dlouhou tyéi nebo ohybanou ¢asti, muze i
v pfipadé, Ze kvalita a tloustka spliuji pozadavky, dojit k deformaci a nestabilité
vzorku, coZ ma za nasledek nepfesné hodnoty zkousky.

9 Vlastnosti vzorku
Pozadavky na kvalitu a drsnost vzorku pro zafizeni typu d jsou nasledujici:
lehky: 0,05-2 kg stfedni: 2,5 kg téZky: 5 kg
Minimalni drsnost povrchu ISO N7/Ra 2 um/Rz 10 ym
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Provoz

0 Nastaveni parametr(i

1. Vybér sondy
Dlouhym stisknutim tlacitka "M" vstoupite do nabidky sondy a mizete vybirat z
riznych moznosti.
Stisknutim tlacitka "set" pfepinate mezi sondami D, DL, D+15, G a C.
Po nastaveni aktualni sondy stisknéte tlacitko "enter", ukoncete nabidku a vratte
se do méficiho rezimu, nebo pokracujte stisknutim tlacitka "menu" a prejdéte k
dal8i moznosti nabidky.

2. Vybér materialt
Vybrany material je pfed pfevodem z hodnoty HL na jiné stupnice.
Stisknéte a podrzte klavesu "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte "enter"
pro vstup do dal$iho menu — MATERIALY.
Stisknéte klavesu "S" nebo "M" pro zménu materialu z M1M2M3 ... M11.

Materialy Materialy Materialy

Ocel a lita ocel Legovana Kovana ocel
nastrojova ocel

Stisknéte tlacitko "M" pro potvrzeni nastaveni a pfechod do dal$iho menu.
Stisknéte a podrzte tlacitko pro opusténi rezimu menu a navrat do rezimu
méfeni.

3. Stupnice tvrdosti (pfevod)
Stupnice tvrdosti je zaloZzena na vybraném materialu. Ne kazdy material ma
stejny prevod. Napfiklad ocel méa pfevody na HRC, HRB, HB, HV, HS, ale litina
ma pouze prevody na HB.
Vybrany material je pfed pfevodem hodnoty HL na jiné stupnice.
Stisknéte a podrzte klavesu "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte
opakované klavesu "enter" pro vstup do menu — HARDNESS SCALE (Stupnice
tvrdosti).
Stisknéte klavesu "S" nebo "M" pro zménu stupnice tvrdosti z
HL—HRC—HRB—HB—HV—HS—HRA—xb.

Stupnice tvrdosti Stupnice tvrdosti Stupnice tvrdosti
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Stisknéte tlacitko pro potvrzeni nastaveni a pfechod do dal$iho menu. Stisknéte a
podrzte tlacitko "enter" pro opusténi rezimu menu a navrat do rezimu mérfeni.

4. Pramérny ¢as

S LP200 Ize statistické hodnoty vypocitat automaticky po nastaveni primérného
Casu.

Stisknéte a podrzte tlagitko "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte opako-
vané tlagitko "enter" pro vstup do menu — MEAN TIME (PRUMERNY CAS).
Stisknéte tlacitko "S" nebo "M" pro vybér primérného ¢asu z X—3—4—5.

Primérné casy Primérné casy Primérné casy

Stisknéte klavesu "enter" pro potvrzeni nastaveni a vstup do dalSiho menu.
Stisknéte a podrzte klavesu "enter" pro opusténi rezimu menu a navrat do rezimu
méfeni.

5. Pamét’

LP200 ma pamétovou kapacitu 300 dat. UloZené hodnoty Ize znovu precist na LCD
displeji.

Stisknéte a podrzte tlacitko "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte opakované
tlacitko "enter" pro vstup do menu — MEMORY.

Stisknéte tlagitko "S" nebo "M" pro vybér z X-—V—Read—Clear.

= 59 |[ ™= 59

6.tisknout online

Stisknéte a podrzte tlaitko "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte opako-
vané tlacitko "enter" pro vstup do menu — PRINT ON LINE.

Stisknéte tlagitko "S" nebo "M" pro vybér X nebo V.

= 6-9 6-9

Tisknout online Tisknout online

Stisknéte klavesu "M" pro potvrzeni nastaveni a pfechod k dal$i polozce menu.
Stisknéte a podrzte klavesu "enter" pro opusténi rezimu menu a navrat do rezimu
méreni.

7.Kompenzace (kalibrace)

Popis kompenzace
Kompenzace méfeni se pouziva pro kalibraci pfistroje. Po delSim pouzivani pfistroje
muize dojit k opotfebeni kulickové Spicky na narazovém téle, coz by mohlo vést k
nepresnosti. Aby bylo mozné tuto chybu kompenzovat, je tester navrzen tak, aby jej
mohl uzivatel pfekalibrovat.
Kalibrace
Nastavte stupnici tvrdosti, ktera ma byt kalibrovana. Stisknéte a podrzte tlagitko "M"
pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte opakované tlacitko "enter" pro vstup do
menu — KALIBRACE.
Stisknéte tlagitko "S" nebo "M" pro vybé&r z X —V—Nastavit.

79

Kalibrace

D HL o000 X

Stisknéte klavesu "enter" pro potvrzeni nastaveni a pfechod do dal$iho menu.
Stisknéte a podrzte klavesu "enter" pro opusténi rezimu menu a navrat do rezimu
méfeni.

8.Limity

Horni a dolni limity mize nastavit uzivatel.

Stisknutim a podrzenim tlacitka "M" pfejdéte do rezimu MENU a poté opakovanym
stisknutim tlagitka "Enter" prejdéte do nabidky — LIMITY.

Stisknutim tlagitka "S" nebo "M" vyberte z moznosti X—Y—Horni—Dolni.

8-9 ||
Limity

—
1
3

4

o

0 - 700 Upper Upper

V nabidce Limit stisknéte tla¢itko "S" nebo "M" pro vybér horni nebo dolni hodnoty a
poté stisknéte tlacitko "Enter" pro vstup do rezimu nastaveni.

Stisknéte tlacitko "M" nebo "S" pro nastaveni horni nebo dolni hodnoty tak, aby
odpovidala vasim aktualnim pozadavkim.

Po dokoné&eni nastaveni stisknéte tlagitko "Enter" pro potvrzeni zmény a stisknéte
tlagitko "Enter" znovu pro pfechod do dal$i nabidky.
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9. Vychozi nastaveni z vyroby

Stisknéte a podrzte tlacitko "M" pro vstup do rezimu MENU, poté stisknéte opako-
vané tla¢itko "enter" pro vstup do menu — DEFAULT.

Stisknéte tlagitko "S" nebo "M" pro vybé&r "X" nebo "\". Stisknéte tlagitko "enter"
pro potvrzeni a stisknéte znovu tlacitko "enter" pro opusténi rezimu menu a navrat
do rezimu mérfeni.

" 99 || = 9-9
Vychozi Vychozi
X v

Vychozi nastaveni:
Stupnice tvrdosti: HL Materialy: M1
Primérnéa doba: Vypnuto Pamét: Vypnuto
Tisk na fadku: Vypnuto Kalibrace: Vypnuto
Limity: Vypnuto Vychozi nastaveni: NE

Nabidka nastaveni
V rezimu méfeni stisknéte a podrzte tlacitko "S" pro vstup do rezimu nastaveni.

1. Zvuk
V rezimu méreni stisknéte a podrzte tlacitko "S" pro vstup do rezimu nastaveni,
prvni polozkou je ZVUK. Stisknutim tlagitka "S" nebo "M" vyberte "X" nebo "\".

1-5 1-5

Zvuk Zvuk

2. Typ baterie

V rezimu méfeni stisknéte a podrzte tlacitko "S" pro vstup do rezimu konfigurace,
poté stisknéte nékolikrat tlacitko "enter" pro vstup do menu — TYP BATERIE.
Stisknéte tlacitko "S" nebo "M" pro vybér 1,5 V nebo 1,2 V. Stisknéte tlacitko
"enter" pro vstup do dalS§iho menu.

= 2-5 = 2-5
Typ baterie Typ baterie
1.5V 1.2v

3. Zobrazeni stylu

V rezimu mérfeni stisknéte a podrzte tlacitko "S" pro vstup do rezimu konfigurace,
poté stisknéte opakované tlagitko "Enter" pro vstup do nabidky — VIEWING
STYLE (ZOBRAZENI STYLU). Stisknéte tlagitko "S" nebo "M" pro vybér 1 nebo 2.
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Stisknéte klavesu "Enter" pro pfechod do dalSiho menu.

= 3.5 = 3-5

ZpUsob prohlizeni ZpUsob prohlizeni

1 2

4. Pocet testu

V rezimu mérfeni stisknéte a podrzte tlagitko "S" pro vstup do reZzimu konfigurace,
poté stisknéte nékolikrat tladitko "enter" pro vstup do menu — POCET TESTU.
Stisknéte tlacitko "S" nebo "M" pro zobrazeni Cisla nebo vymazani €isla. Stisknéte
tlacitko "enter" pro vstup do dalSiho menu.

Pocet testl Pocet testl

Clear

5. Informace o systému

V rezimu méfeni stisknéte a podrzte tlacitko "S" pro vstup do rezimu konfigurace,
poté stisknéte nékolikrat tlacitko "Enter" pro vstup do menu — 5-5. Stisknéte
tlacitko "S" nebo "M" pro zobrazeni sériového Cisla, firmwaru nebo dalSich
systémovych informaci. Stisknéte tlacitko "Enter" pro opusténi menu konfigurace.

ii
i

SN EXXXXXXXX VER2010.16.12

=} =]
Méfeni
@ veieni

Sila pruziny

Drzte hlavni ¢ast (tester) levou rukou, zatimco pravou rukou drzite plnici trubici, a
poté plnici trubici s mirnou silou zatlacte proti sile pruZziny smérem k testeru, dokud
se narazové téleso nezajisti.

Uvolnéte silu a nechte plnici trubici vratit se do pavodni polohy.

Proved'te méreni
Umistéte tester na povrch méfeného objektu pomoci podpérného krouzku.

10
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Umistéte razové zafizeni na méreny predmét.
Poté stisknéte prstem pravé ruky uvolfiovaci tlacitko na horni strané razového
zafizeni. Naméfena hodnota se zobrazi na LCD displeji.

Upozornéni: spravny zpusob drZeni je duleZity pro ziskani lepSich vysledku
méreni.

Pozor: tester musi byt pevné a kolmo prilozen k povrchu pfedmétu. Mala
mezera mezi podpérnym krouzkem testeru a povrchem predmétu vede k
nepresnym vysledkium méreni.

Uvolnéte testovaci silu

Poté, co pevné prilozite tester na povrch pfedmétu levou rukou, uchopte
zatézovou trubici palcem a prostfedniCkem pravé ruky a stisknéte spoustéci
tlacitko ukazovackem.

Narazové téleso uvnitf sondy narazi na povrch pfedmétu silou pruziny. Poté se na
displeji zobrazi hodnota tvrdosti.

9 Vymeéna baterie

Tento tester ma pamétovou kapacitu 300 dat. Ulozené hodnoty Ize znovu pfecist
na LCD displeji.

Zapnéte funkci paméti v nabidce, viz Pamét, poté se vSechna naméfena data
automaticky ulozi. V rezimu méfeni stisknéte tlacitko "R" pro vstup do rezimu
prohlizeni dat. V tomto rezimu muzete prohlizet ulozena data, stisknutim tlacitka
"S" nebo "M" muzete Iistovat vaed nebo vzad Stisknutl’m tlacitka "enter" opustite

v Casti Pamét.

@ Tisk (voliteing)

Pokud je tester vybaven bezdratovym modulem, Ize jej vybavit bezdratovou
tiskarnou pro tisk méfeni v realném Case. Zapnéte funkci tisku v nabidce, viz Tisk
online.

1
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Mérené udaje se vytisknou automaticky; pokud je nastavena primérna doba, pfi
dosazeni nastavené doby méfeni se automaticky vytiskne také primérna hodno-
ta, maximaini hodnota a minimélni hodnota. Chcete-li tisk zrusit, vratte se do
nabidky a deaktivujte tisk na fadku.

cUdrzba a opravy

Snazte se vyhnout narazdm, silnému prachu, vihkosti, silnému magnetickému poli
a olejovym skvrnam.

a Udrzba razového zafizeni
Zafizeni nevyzaduji zadnou zvlastni péci kromé pravidelného cCisténi
razoveého télesa a vodici trubice po provedeni pfiblizné 1000—2000 zkousek.
PFi ¢isténi je tfeba dodrzovat nasledujici postupy:
Odsroubujte podpérny krouzek a vyjméte razové téleso z vodici trubice.
Ocistéte razové téleso a sférickou zkusebni Spicku od nedistot a kovového
prachu.
Vodici trubici o€istéte pomoci specialniho kartacku, ktery je soucasti dodavky.
Na zadné &asti narazového zafizeni nenanasejte ole;j.

9 Vymeéna baterie
Kdyz se na displeji zobrazi indikator baterie, ktery vas upozorni na nutnost
vymeény baterie. Méfeni vSak Ize jeSté néjakou dobu provadét.
Zaijistéte si vhodné baterie.
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